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schaften der erhaltenen Zellstoffe im Hinblick auf die Ver- 
wendung fiir die Papierherstellung. Am besten scheinen die 
Aussichten bei den Graminee hpelodesma zu seh; die Roch- 
bedingungen wurden so variiert, dal3 ein leicht bleichbarer 
Stoff entstand. Der Papyrus (Tago-See) ist histologisch sehr 
reich an Parenchymgewebe; die aus dem Stengel extrahierte 
Cellulose ist daher wenig faserig und sieht pergamentartig aus. 
Untersuchungen iiber die wenigstens teilweise Entfernung des 
nichtfaserigen Gewebes zwecks Gewinnung eines fiir die Papier- 
itidustrie giinstigeren Stoffes sind im Gange. Ferner erscheint 
es moglich, daD sich an anderen Orten oder in anderen Vege- 
tationsperioden geerntete Papyrusstengel fiir die Cellulose- 
extraktion brsser eignen. Aus Asphodelus, das besonders in 
Sardinien sehr verbreitet ist, wurde eine Cellulose erhalten, 
die die Eigenschaften von Stoffen aufweist. die aus Pflanzen- 
stengeln mit hohem Parenchymgehalt gewonnen werden. Die 
nichtfaserige Cellulose hat wegen der anomal grokn Ab- 
messungen der aufbauenden Zellelemente ein gewisses Pilz- 
vermogen und verleiht dem Produkt keinen pergamentartigen 
Charakter. Nach den erhaltenen Kennzahlen des Zellstoffs 
besitzt der Asphodelusstengel als Celluloserohmaterhl ein 
gewisses Interesse. 

H. Frieser,  Dresden: ,,Mikrolrinemcltographhche 
Untwauehungen iiber die direkte Schtdrzu*ig und Ent- 
ralcklung von Bramsilberkri8tallen.bb 

Von den Vorghgen bei Zersetzung von Bromsilber- 
kristallen durch 1,ichtwirkung und durch Entwicklung wurdeii 
mikrophotographisclie Aufnahmen hergestellt, die ein an.whau- 

liches Bild der Erscheinungen geben. Die Untersuchungen 
wurden zum grouten Teil an Bromsilkkristallen vorgenommen, 
welche aus ammoniskalischer Usung ohne Bindemittel her- 
gestellt waren. 

Bei Belichtung von regelmftl3igen und fehlerfreien 
Kristallen geht die Zersetzung wie bekannt von einigen wenigen 
Stellen aus, die auf kristallographisch bestimmten Linien 
angeordnet sind. Rei  Kristallen rnit unreinen Oberflachen 
beginnt die Zwsetzung an den Storstellen, von wo aus sie sich 
dann iiber den ganzen -tall verbreitet. In Gegenwart 
von chemischen Sensibilisatoren beginnt die Siiberausscheidung 
iiber den ganzen Kristall gleichzeitig in sehr feiner Verteilung. 

Bei den Aufnahmen des Entwicklungsvorgangea wurde 
im Gegensatz zu friiheren Versuchens) groDter Wert darauf 
gelegt, dal3 die Wirkung des zur Aufnahme dienenden Lichtes 
auf das Praparat auf ein Mindestmal3 beschrtinkt wird. Erst 
dann lassen sich die Unterschiede, die bei Verwendung ver- 
schiedener Entwickler auftreten, erkennen. Bei Verwendung 
konzentrierten Rapidentwicklers geht die Zersetzung von 
wenigen Stellen aus und verbreitet sich schnell iiber tieti ganzen 
Kristall. nei stark verdiinntem Rapidentwickler und bei 
P'einkornentwickter beginnt die Entwicklung nach einer 
lhgeren Inkubationszeit an mehreren Stellen gleichzeitig, 
bei vielen Kristallen wurde dann das Herauswachsen von 
liinglichen, fadenformigen Cebilden beobachtet, die am Ende 
der Zersetzung den Kristall vollstrsndig bedecken. 

S t .  Caruil lu,  Turin: ,,IW eine besrPre :tv.viii?dz?inq d e  f?clldnse:' G .  Testl, 
Rnm: ,,Beitrag & C h i p  eur ArcMdopie." 

;) s e s e  Ztschr. 60, 623 (19371. 

Fachgebiet VIII. 
t'hmnie uad Landmlrtschaft. 

Vorsitzender: Prof. B. \'otoEek, Rag. 

L. G. Kotzmann,  Budapest: , ,VerWltnfe xtuischen 
d e m  SBtNgungsgrad dee Bodrns und de7 Heuktbnsxahl." 

Der Bcden der 1,tinder mit feuchtwarmem Klima hat ehie 
saure Reaktion, die von Humuszersetzungsprodukten herriihrt 
und von der Kohlendure. die sich bei der Atrnung der Wur~eln 
bildet ; diese Reaktion ist durch Kalkverbindungen eventueller 
Substrate neutralisiert oder in deren Abwesenheit durch 
Hydrosilicate und Humusstoffe gepuffert. Letztere bilden 
einen Adsorptionskomplex, der ebenfalls sauer reagiert und 
dessen SBttigungsgrad sich nach einer einfachen Formel direkt 
proportional mit den gesgttigten Valenzen und umgekehrt 
proportional mit der Summe der gedttigten Valenzen und der 
ersetzbaren Wasserstoffaquivalente bdert. Vortr. untersucht 
die Methoden ZUT Peststellung der in der Formel enthaltenen 
Veranderlichen und findet, (la13 ein Kiickgang des SBttigungs- 
grades von 100 auf 500/, snit einer Abnahme des pfi yon etwa 
3,5 verbunden ist, w&hrend eine Bmiedrigung von 50% auf 0 
kaum ciner prr-Antlerunp: voii einer Binheit entspricht. 

J .  W. Turrent ine,  Washington: ,$as Kdiuni i t 8  dur 
ctmerfkmischen Landwirtschaft." 

Die rasche Zunalune des KElliumverbrauches seitens der 
amerikanischen Landwirtschaft ist das Ergebnis der wissen- 
schaftlichen Untersuchungen der Bodenchemiker unci Agro- 
nomen. IJnter den B e i t r e e n  der Bodenchemiker ist die Ent- 
wicklung analytischer Verfahren zur schnellen und genauen 
Iiestimmung der zugiinglichen Pflanzennabrung in1 Boden 
bedeutungsvoll. Die sog. Schnellmethoden beruhen auf der 
Extraktion des Rodens mit chemischen Stoffen, die diejenigen 
Mengen der verschiedenen Pflanzennahrstoffe herauslosen, die 
nach den Ergebnissen der Forschung der Ausnutzung durch 
die wachsende Pflanze zugringlich sind. Anteile der so ent- 
haltenen Bodenextrakte werden mit Keagenzien versetzt, die 
Fabungen oder Triibungen (Niederschlllge) liefem, deren 
InteusiWen visuell mit Standards verglichen werden. Die 
Methoden bediirfen der Kmelation mit den Bodencharakte- 
ristiken und den Emteergebnhen, sind dann aber ein sehr 
wertvoues diagnostischea Hilfsmittel. 

I,. Marimpietri ,  Rom: , , S t i c k a t o f f d h r u n g  und 
ChlurophMlZ beim Wdxen." 

In Erganzung der seit iiber einem Jahrzehnt von der 
R. Stazione Chimico-Agraria in Rom durchgefiihrten Unter- 
suchungen iiber die mineralische und Wassererntihnmg der 
Kulturen m d e  der Chlorophyll- und Stickstoffgehalt von 
Weizen in Prozent und pro FlBcheneinheit in verschiedenen Ent- 
wicklungsstadien bestimmt, und zwar einerseits bei vorzeitiger 
und spgter Stickstoffgabe, d. h. bei Stickstoffgabe im Winter 
und Friihjahr, andererseits im Hinblick auf die Fahigkeit 
einiger der hauptdchlichsten italicnischen Weizensorten zur 
Chlorophyllbildung. Es ergab sich vor allem, dal3 der go& 
Nutzen der winterlichen Stickstoffgabe nicht nur auf der 
hohen funktionellen Energie beruht, die dem Getreide much 
die grok Menge der plastischen stickstoffhaltigen Substanzeti 
verlieheii wird, die sich bilden und in den jungen Pflanzen 
finden, sondern auch auf dem hoheren Chlorophyllgehak 
w&hrend der kalten Jahreszeit, der die Chloroplasten zu einer 
starkereti photosynthetischen Tatigkeit hefiihigt und daher 
cler Pflanze eine griihre \VRchstamsgeschwindigkcit ini 
Priihstadium exteilt. 

0. Uott ini  u. S. Ulpiani.  Nerrpcl: ,#bet die adsorp- 

Werden NIX,-Tone steigenden Temperaturen ausgesetzt, 
tiren Bindungen der Tone." 

so findet eine allmahliche Zersetzung nach dnri Schema 

NH,-?'on -> Ii-Ton + NH, 

statt, die fiir die behanilelten Matenalien erst bei Temperaturen 
zwischen 350 und 450" vollstandig ist. Die nllmiihliche Zer- 
setzung und die Tatsache, da13 fur jedes Material jeder Tem- 
peratur ein wohldefinierter Zersetzungsgrad besteht, fiihrt zu 
der Annahme, daLI das Ammoniak durch eine Reihe von Bin- 
dungen verschiedener S a k e  an den Adsorptionskomplex 
gebunden ist. Nach derselben Methode wurde die thermische 
Zersetzung von NH,-Pennutiten, -Bentoniten und NH,-Tonen 
durchgefiihrt. Aus dem Verlauf der Zersetzungen gehen 
Unterschiede zwischen den natiirlichen Materialien (Bentonite 
und Tone) und den kiinstlichen Permutiten auch auf dem Ge- 
biete der Adsorption hervor. W t  Hilfe des Ganges der k- 

774 
Arpnrandtc C h r s l r  
b1.Jahrp.llld. Nr.44 



X .  I n t e r n a t i o n a l e r  K o n y r e p  fiir Gheni ie  in Roin 

setzung bei gemischten Ca-XH,-Adsorptionskomplexen, deren 
chemische Zusammensetzung iihnlich war, die aber in yer- 
schiedener Weise hergestellt worden waren, lie13 sich der Ein- 
flu13 der Herstellungsart nachweisen. Durch neue Unter- 
suchungen mit anderen NH,-Tonen wurden die friiheren 
Ergebnisse bestatigt. Diese Untersuchungen bilden ferner den 
Ausgangspunkt fur Betrachtungen iiber die Natur der Bin- 
dungen bei diesen Formen der Adsorption, die nach der heute 
gebrauchlichsten Klassifizierung zwischen der sog. polaren 
und Austauschadsorption liegt. 

J .  Konior,  Freiburg i. Br.: ,,Uber die Ausnutzung des 
Sonnenfichtes beim Waehstum der Kulturpflamen.bL l) 

G. Haase ,  Berlin: ,,Die Gog-ttoosschen Titrutions- 
verfahren, Znsonderheit die Kurztitration gut Bestimmung 
des Kalkbedarfs von Baden und ihre upparatisen I'omus- 
setzungen xur Durehfiihlung in der Pra&." 

S. Goy u. 0. Roos entwickelten Methoden, die sowohl die 
Bestimmung des genauen Kalkbedarfs von Boden als auch 
deren Dispersionsgrad und damit in gewissem S h e  gleich- 
zeitig deren Kalkbedarf aus physikalischen Griinden gestatten. 
Fiir die Praxis ist die ,,einfache Kurztitration" von groBter 
Bedeutung, da sie die Ausfiihrung von Massenuntersuchungen 
gestattet. 40g Boden werden mit 40 cma dest. Wasser auf- 
geschliimmt, mit 0,Zg Chinhydron versetzt und auf elektro- 
metrischem Wege die pH-Zahl bestimmt. In Abstbden von 
genau lmin  wird zu dieser Aufschlammung jeweils 1 cms 

NaOH gegeben und wiederum die pH-Zahl bestimmt. Diese 
Titration wird so lange durchgefiihrt, bis etwa ein PH von 7,7 
erreicht ist. Aus verbrauchten Kubikzentimetern NaOH und 
pE-Zahlen ergibt sich die 1 ha zuzusetzende Kalkmenge. Zur 
Ausfiihrung dieser Bestimmung in der Praxis wurde eine 
Apparatur entwickelt, die sich besonders durch einfache 
Handhabung und Genauigkeit der Messung auszeichnet. Eine 
Spezialpipette ermoglicht ohne Schwierigkeit die Zugabe von 
genau 1 cms Lauge, ein Relais z W t  diese Kubikzentimeter, 
wiihrend ein ;r,weites genau nach 1 min eine Sirene ertonen l d t  
und so ein Uberschreiten der Zeit unmoglich macht. Die 
Bestimmung des jeweiligen pE-Wertes erfolgt mit einem eben- 
falls neuen pE-Meter, das die in der Bodenaufschlammung 
herrschende Temperatur berucksichtigt, so daI3 eine Tempe- 
ratur-Korrektionstabelle wegfat. Wie vergleichende Unter- 
suchungen zeigten, ist das elektrometrische Verfahren dem 
colorimetrischen an Genauigkeit und Schnelligkeit weit iiber- 
legen. 

F. Scur t i ,  Turin: ,,Die Kontrolle der Rruchtbarkeit bei 
tier Kultur landdrtschaftlicher BBden." 

Nach einem tfberblick iiber die verschiedenen Eaktoren, 
die die Ernteertrage beeinflussen, weist Vortr. auf die groI3e 
Bedeutung der chemischen Fruchtbarkeit, insbes. des Gehaltes 
der Boden an P,O,, Kali und Stickstoff, fur die Ertrags- 
steigerung hin. Hier setzt die Kontrolle ein. Vortr. zeigt die 
Mangel der heute benutzten Diingungssysteme und fa& die 
Notwendigkeit ins Auge, die Diingung durch systematische 
Fruchtbarkeitskontrolle wirtschaftlich zu machen. Es werden 
sodann die technischen und wirtschaftlichen Vorteile der 
Kontrolle durch die chemisch-physiologische Analyse dar- 
gelegt, fur den die R. Stazione Chimico-Agraria in Turin 
einen besonderen Kundendienst eingerichtet hat. 

V. Rivera ,  Perugia: ,,Der rhemische Faktor beim 
Parasitenbefall der Pflanzen.bb 

Unter den Grundlagen der EmpfAnglichkeit fur die 
Infektion durch Pilze, Bakterien und Wren findet sich haufig 
und vorherrschend der chemische Faktor, ohne daI3 man 
jedoch eine allgemeine Schlu13folgerung aussprechen kann ; 
jeder Fall ist vielmehr je nach der Wirtspflanze und dern 
Parasiten verschieden. So sind die fiir den Parasitenbefall 
hauptsachlich verantwortlichen Faktoren manchmal die Zucker, 
manchmal der Stickstoff oder losliche Polypeptide sowie die 
Moglichkeit der Pflanze, diese Stoffe den Parasiten in hin- 
reichender Menge zur Verfiigung zu stellen; die Aciditat des 
Zellsaftes stellt manchmal einen Faktor der Empfiinglichkeit 
dar, manchmal jedoch auch einen Faktor der Widerstands- 

1) Vgl. Noddack u. KOVIOT, diese Ztschr. 60, 271 [I9371 

fiihigkeit. In Versuchen erwiesen sich Cd, Pb, Ba, Sr, Pikrin- 
saure und Strychnin ebenso wie Kontaktmetalle als Herab- 
setzer oder I'orderer des Parasitenbefalls. Die Verteidigung 
der Pflanzen gegen Parasitenbefall ist haufig chemisch, in 
verschiedenen F a e n  steht sie in Zusammenhang mit der 
Gegenwart von Phenolverbindungen oder der Moglichkeit 
ihrer Bildung; manchmal ist es dagegen das Tannin, und 
manchmal finden sich im Saft der widerstandsf&gen Pflanzen 
Stoffe, deren antitoxische und bakterizide Wirksamkeit an 
den Proteinteil des Saftes gebunden ist. 

E. R a u  t er berg,  Berlin: ,,Chenzische Untersuchungen 
Qber die Vednderliehkeit des Eizceipgehaltes in der 
Pjtmaze." 

Die in der Futtermittelanalyse ublichen Methoden ZUT 
Bestimmung des Wertes der stickstoffhaltigen Verbindungen 
in der Pflanze fur die Futterung geniigen heute nicht mehr. 
Die Erkenntnis iiber den Aufbau der EiweiBstoffe und der 
anderen stickstoffhaltigen Verbindungen in der Pflanze ist 
weiter fortgeschritten. Es ist deshalb notig, daB die ublichen 
Methoden zur Bestimmung von Rohprotein, Reineiwei13 und 
verdaulichem EiweiB erganzt werden. 

Es miissen weitere Stickstoffverbindungen in den Pflanzen 
bestimmt werden, und zwar ist es notig, daR sowohl die Bau- 
steine der BiweiBstoffe als auch die Verbindungen, aus denen 
die nichteiweiflartigen N-haltigen Substanzen bestehen, genauer 
untersucht werden. Es wird eine Reihe von Methoden beschrie- 
ben, mit denen es moglich ist, die Stickstoffverbindungen der 
Pflanze ntiher zu charakterisieren. Um festzustellen, ob die 
Methoden auch brauchbar sind, urn geringe Unterschiede im 
Aufbau der stickstoffhaltigen Verbindungen zu erfassen, wurden 
Pflanzen angezogen und spater untersucht, in denen durch 
verschiedene Erntlhrung mit Mineralstoffen Unterschiede im 
Stickstoffgehalt einzelner Fraktionen erzielt m d e n .  

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, daI3 Pflanzen, die 
sich weder im Rohproteingehalt noch im Reineiwagehalt 
und schliel3lich auch nicht im Gehalt an unverdaulichem Eiweil3 
unterscheiden, doch grol3e Unterschiede in den Bausteinen 
der Eiweil3stof fe und der nichteiweifiartigen N-haltigen Ver- 
bindungen aufweisen konnen. Diese Unterschiede werden 
dadurch erfaDt, da13 der Gehalt an u-Aminosaure-N im EiweiB 
und in den NichteiweiIJstoffen bestimmt wird. 

M. Mezzadroli u. V. Pessarell i ,  Bologna: ,,uber die 
technischen Furfuroluusbeuten bei einigen landwirtschjt- 
lichen Abfallen und die Moglichlceit, sie durch elnen neuen 
Aufarbeitungsprozep meiter xu erhahen.' 

Die fur verschiedene patentierte Verfahren angegebenen 
Furfurolausbeuten wurden in Versuchen in halbtechnischem 
MaDstabe nachgepriift und im grol3en und ganzen bestatigt. 
Gleichzeitig wurde auf dieselben Abfalle ein friiher vom Vortr. 
ausgearbeitetes Verfahren angewandt und gefunden, da13 die 
Ausbeuten noch um mindestens 30-40 % gesteigert werden 
konnen. 

H. I,. Pe ters ,  Berlin: ,,Die Steigerlcng der Ackerertrage 
und die Anwendung von Handelsdungem in Deutschland, 
Denemark, Schweden und den Niederlunden." 

Die erste Stelle unter Faktoren, die bei der Steigerung 
der Ertriige der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen mit- 
wirken, nimmt die Anwendung von Handelsdiingern ein. 
Wenn man die Zunahme der Ertrage in den zum Vergleich 
herangezogenen Liindern mit der Zunahme der Handels- 
diingeranwendung in Parallele stellt, ergibt sich ein ziemlich 
ausgesprochener Gleichlauf der Kurven. 

In  den Kurvenbildern werden fur Deutschland die Mittel- 
ernten der vier Hauptgetreidearten und Kartoffeln ab lSSO/84 
den ab 1890 in der Landwirtschaft in Form von Handelsdiinger 
angewandten Nahrstoffen gegeniibergestellt. Fiir Diinemark 
sind die mittleren Erntewerte ab 1875j84 erfaBt, sowie die des 
Handelsdiingerverbrauchs, beginnend mit dem J ahrzehntmittel 
1871/80. In dem Kurvenbild fur Schweden sind die Werte 
fur die vier Hauptgetreidearten und Kartoffeln ab 1866/70 
erfal3t. Die Nithrstoffverbrauchskurve beginnt mit dem Mittel 
der Jahre 18?6/80. Bei der Darstellung fiir Holland reicht die 
Getreidekurve und die der Kartoffel auf das Mittel des Jahr- 
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zehnts 1851/60 zuriick, ebenso die fiir Zuckerriiben a d  das 
von 1871/80, wahrend zuverlassige Werte iiber die Handels- 
diinguanwendung erst ab 1913 greifbar sind. 

Bei den Kurrenbildern ist zu beriicksichtigen, daW sie 
Mittelwerte darstellen, die fur die Gesamtflache der Lander, 
d. h. fur die Cesamtheit der landwirtschaftlichen Betriebe, 
mal3gebend sind. Wcnn es moglich wae, statistisch nur fort- 
schrittlich geleitete landffirtschaftliche Betriebe zu erfassen, 
so wiirde der giinstige EinfluO, den die Handelsdiingeranwen- 
dung auf die Gestaltung der ErtrBge gehabt hat, noch weit 
deutlicher Zuni Ausdruck kommen. 

au/ die Bodmkdloide." -- 0. Butt in i ,  Seqwl: ,,Die bodmkzouUichm Eigcnscha/Im 
der ,Ui(ieZmcerbddm." - ci. Iasogllo, Turin: ,,DW Okr/l(irhriru-drser i n  Agril.iiflur rind 
Ilygiene." - - A. hmxt i ,  Bolagnn: ,,Y8@iche I'erk#$mrngen i n  iln Tnhnik der Fn- 
brikation con Alkolid o w  Topinambur." - X. De'Oonoo, Kenpel: ,.Dm fiit die Er -  
pmimcnldsmion /iir OlficineUe Pllanzen beslinnnk Oebiet, da~ dem t&nigl. botmiachen 
Oarlm in Neapcl angqliedut itl:' -- C. Ferrari. Dolognu: ..#her ba, Adaorpliuna- 
cem&m eon Rijden." -- C. Ferrari, Bolc~@is: ..Cber die Oegencoarl amzweirooiigem 
Eden i n  Bndm." - hi. Giordani u. Jl. V. V i  Lullo, Ram: .,Cilronmrburq&wng.'' - R. Salani,  G. Kiridt u. 0. D'O Rasi ,  Bologmb: . ,D ie  Bcat4mmung der tmzhren 
h'wchmoap in  Produkkn der Zucker~abrik." - G .  Tummasi,  Rom: .,Modrme 
Technik der Bodendiingung." - J. Spinka, Iiolio: ..Technischc Veruwiunp dcr bio- 
chmirchm Eiqenschalm &a Hafmkomz." - F. A. UhI, Wien: ..Zur Organination 
t+ea tmim biobpitrhtn drbeiragpbitfes." M .  Giordani u. A. Jlalquori,  l'erugh: 
.;Tonhaltige Xolrrialicn old Triger ron A t h t i k r y y l o q a ~ - M i l & l t ~ : '  - - I. Sorgato. 
Padua: , , o h  die Jklratr imyrorewe in Di//wimi.tbaw&n." -- 11. Testoni u. 
cf. Uimbi,  Ploronz: .. Faktoren arralylitcher F e h k  bci drr Be.rfimmang &8 irahren Trockrn- 
geli&l(es von hfektsen.l." -- I. I b a l d i n i ,  1..Bissi u. G. B!ssi-Turco, Mniland: ,,DU 
Dum-Pulme con Erylhrea ds Rohrlollpuellp fiir die chmizche Induolrie." - 31. Ve- 
nex ia ,  Mailand: ,.R?irnn und Tra11benkfrn6I." - E. Bcrnagiotto.  Muiluud: ,.Einr 
nelv ifalirni.whe 1iutii.drie -- die rol l ip  I'(rucrtutig rrtn Johnnnubrol." 

Fachgebiet IX. 
Chemie trnd Industrie. 

Vorsitzentler: Dr. I". t e r  Meer, Frankfurt a. M .  
H. RBhr ,  Leuna: ,,Die Reinlgung von Gaseri nach 

d e m  1. C.-Alkaxfdaerfahreti und dfe Geuinnnng con 
Schwefel nach d e m  I .  G.-Clous-I'erfahren." *) 

G. Haase ,  Berlin: ,,Die Schwabesche G'lunelekt.rode"' 
Die colorimetrische pli-Messung ist wohl selr  cinfach, sie 

versagt jedoch hei den meisten Liisungen. Die katalytische 
Xethodc wird wegen ihrer Langwierigkeit kaun angewandt. 
In  stark oxydierendcn oder reduzierenden Losungen z. B. gibt 
auch die potentiometrische Methode mit der W y d r o n - ,  
Wasserstoff- oder Antinionelektrode keine genauen Werte; 
dann ist nur die Glaselektrode zuverl&sig. Die Elektrden 
von Haber, Kevvidge, .IlacI?ities, Horrovitz erlangten jedocli 
keine praktische Bedeutung, weil sie komplizierte Apparate 
beanspruchen, Erst die Glaselektrode nach Schwabe uberwand 
diese Sachteile, u. a.  auch die Alkafiabgahe des Spezialglases. 
Die Messung der EMK erfolgt nach der Kompensations- 
methode. als Nullinstrument dient ein empfindliclies Spiegel- 
galvanometer. P'iir die Praxis wurde ein Gerat entwickelt, 
bei dem Spiegelgalvanometer mit Beleuchtungsvorrichtung, 
Ableseeinrichtung und dem Kompensator zu einer Xinheit 
zusammengebaut sind. Hiennit wurden genaueste Ergehnisse 
erzielt. Die Elektrcde nach Schwabe ermoglicht auch auf -ein- 
fachste Weise die Kontrolle und Konstanthaltung des pII-Wlrcrtes 
irgendeiner Tbsung. Die Glaskette ist dann nur iilm das 
jeweilige Anzeige-, Registrier- oder Regelgeriit kurz zu schlieBen, 
also ohne Zwischenschaltung eines Kompensators. Die mit 
diesen -4pparaten erreichbare Gnauigkeit ktriigt 0,l--0,OZ pIi. 
l% nwden also auch fur die Industrie h l a g e n  geschaffen, 
die selbst dort eine penaue Betriebskorltrolle gestatten, wo 
eine solche bishcr iiberliaupt nicht rnoglich war. 

W. Goldbeck,  Thale a. H. : ,,Email, Ober~liichennchutz 
und konetruktive Grundlagen bei . 4 ~ ~ c e n d ~ o i g  mn E t m i l -  
iiberzugen .'; 

-4us kleinen sckeiribar unbedeutenden ;\nfangen ent- 
wickelte sich mit der Zeit ein Industriezweig, der Schritt fiir 
Schritt an Einf ld  gewann. Heute stellt diese Industrie au13er 
dem bekannten emaillierten Haushaltungsgeschirr oder deni 
majolikaemaillierten Ofen hochsaurebestiindig emaillierte Appa- 
rate und Gegenstande fur die chemische GroUindustrie her, 
deren Brauchbarkeit und Giite nicht zu iibertreffen sind. 
Emaillierte Hochdrucktanks. die einem O b e r b c k  von 12 at  
ausgesetzt sind, konnen heute von der einschlagigen Industrie 
nicht mehr entbehrt werden. Die G r o h  der emaillierten Be- 
halter nahm standig zu; heute konnen in einem Stuck emaillierte 
Lagerbehater bis zu 60000 1 Inhalt hergestellt wcrden. 

An Hand von ausfiillrlichen Tabellen wird uber die 
Wslichkeitszahlen dieser Emails berichtet und gleichzeitig ein 
Vcrfahren zur Losfichkeitsbestii~nrrlung von emaillierten Gegen- 
standen nlittcls elektrolytischer Leitfihigkeit bekanntgegeben2). 
In neuerer Zeit dient Email als p t e r  Austauschstoff f i i r  Kupfer 

l )  S. Bahr, Chem. Yabrik 11, 283 [193X:. 
*) Zur ..Bestimmung der Warmeleitfahigkeit voti Emails" vgl. 

Dawihl. ebenda 8, 327 [1935]. ,,Vorschlage zur Normung der Priifurig 
von Ernails gegen chem. Angriff", s. Dtzm'hl, ebenda 9, 15 L19361. 

und Zinn, Metalle, die in der heutigen %eit anderweitig gebraucht 
werden, zur Herstellung von HeilJwasserbereitern aus ernaillier- 
tern Hisen. Ebenso haben emaillierte Kohlebadeijfen schon ihre 
Brauchbarkeit erwiesen. 

Man unterscheidet vier Hauptgruppen der Emailrohstoffe : 
feuerfeste Stoffe, PluWmittel, Oxydationsmittel. Parbnuttel 
bzw. Haftoxyde. Die zahlreichen Bestandteile eines Email- 
versatzes beeinflussen infolge ihrer verschiedenen physika- 
lischen und chemischen Eigenschaften das Email verschieden 
hinsichtlich Schmelzbarkeit, Druck- und Zugfestigkeit, Aus- 
dehnung, chemischer Widerstandsfmgkeit. Aufgabe des Email- 
fachmannes ist es, die Rohstoffe so zu mischen, da13 das Email 
den gestellten Anforderungen geniigt. 

I?. H. Henglein,  Karlsruhe: , , h r  Kreisfauf als Map- 
nahme der  chemischen Verfahrensterhnik." 3, 

0. F u c h s ,  Darmstadt: ,,Neues aid d e m  Gebiefe der  
chemischen Groj3apparate." ') 

P. Wulff ,  Miinchen: ,,h'euee iiber Idhoratorlume- 
gerate, McJ3- und I?ntt.rsctchu~igniri~trtimetite'i. 5) 

E. R a b a l d ,  Mannheiin: ,,lKer/ido/fe im ehemischen 
Apparafebau .ii 

Zunachst wird in einein allgemeinen Teil auf die viel- 
seitigen Anforderungen hingew-iesen, die in der chemischen 
Industrie an die Werkstoffe gestellt werden und die in den 
letzten 20-30 Jahren aul3erordentlich gewachsen sind (Bei- 
spiel Hochdrucksynthese und andere katalytische Prozesse) . 
D a m  wird ein kurzer tfberblick iiber die zur V e r f i i p g  
stehenden Werkstoffe gegeben, die in 3 grol3e Klassen unter- 
teilt werden konnen : Metalle, nichtmetallischc Werkstoffe vor- 
wiegend anorganischer Satur,  nicht metallische Werkstoffe 
organischer bzw. vorwicgerid organischer IVatur. Die Vorziige 
und Kachteile dieser Werkstoffklassen werden erortert unter 
bcsonderer Uerucksichtigung der Fortschritte in den letzten 
Jahren. So wird u. a. an Beispielen gezeigt, wie es gelungen 
ist, durch zielbewuBtes Studium der Eigenart der verschiedenen 
Werkstoffe und der Moglichkeiten zur Verbesserung ihrer 
Bigenschaften die Dimensionen und die Betriebssicherheit der 
Apparaturen sehr wesentlich zu steigern. 

Im speziellen Teil werden die EinwirkunGen behandelt, 
die die wichtigsten Gruppen der angreifenden Agenzien auf 
die Werkstoffe ausuben, so die Korrosion durch Sauren, Laugen, 
Salzlosungen, heil3e oxydierende und reduzierende Gase und 
eine Anzahl Produkte der organischen GroDindustrie. Es wird 
dabei eine Reihe von Werkstoffen besprochen, die sich fur die 
verschiedenen Zwecke als besonders geeignet erwiesen haben 6 ) .  

Diagramme und Abbildungen unterstutzen die Ausfiihrungen. 
Besondere Beriicksichtigung finden die in der neueren Zeit 
tntwickelten Werkstoffe, wie sie auf cler r\rhema VIII in 
Frankfurt 1937 gezeigt wurden. 

3, S. Henglein, ebenda 11, 333 j l93S ' .  
d, S. Fwha, Chem. Fabrik 11, 429 [193X;. 
6, S. 1YuZ//, ebenda 11, 432 [1938j. 
') Vgl. hierzu auch die Dechema-Werkstofftabellen. eben- 

da 10, 314 (Beilage) [1937]. 
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